@ BUN DESREPUBLIK OE UTS CH LAND 
DEUTSCHES 




PATE NTAMT 



Gebrauchsmuster u 1 



/ 1 1 \ Da! 1 dnniimma/ C OA f\t% 99 A 7 

(51) Hauptklasse G01N 35/02 

(22) Anmeldetag 28*03.94 

(47) Elntragungstag 26.05.94 

(43) Bekanntmachung 

1m Patentblatt 07.07.94 

(54) Bezeichnung des Gegenstandes 

Automatl sches Analyseger&t 

(73) Name und Wohnsitz des Inhabers 

Kodak AG 9 70327 Stuttgart, DE 

(74) Name und Wohnsitz des Vertreters 

Bllckle, VI. , Dlpl.-Ing., Pat. -Ass., 70327 
Stuttgart 



G 6253 



Kodak Aktiengesellschaft 
Pa tent abte i lung 

70323 Stuttgart 
JOE/ Co 1528 



Automatisches Analysegerat 

Die Erf indung betrif ft ein automatisches Analysegerat mit 
Tragevorrichtungen und Transportvorrichtungen fur eine Viel- 
zahl von in Reihe und ringformig angeordneten GefaBen fur 
Flussigkeiten, wie ProbengefaBen, ReagenzgefaBen, Mischge- 
faBen und Pipetten, wobei die Tragevorrichtungen mittels den 
Transportvorrichtungen im Bereich von Bearbeitungsstationen 
drehbar angeordnet sind. 

Aus der EP-A-0 336 309 ist ein automatisches Analysegerat 
bekannt, das einerseits eine f eststehende, in Form eines M C" 
ausgebildete Tragevorrichtung fur eine Vielzahl von in Reihe 
angeordneten ReagenzgefaBen aufweist f die urn einen dreh- und 
schwenkbaren sowie anheb- und absenkbaren Entnahme-/Abgabe- 
kopf fur Flussigkeiten angeordnet ist und sind andererseits 
daneben zwei ringformige Tragevorrichtungen in konzen- 
trischer Anordnung fur eine Vielzahl von in Reihe angeord- 
neten ProbengefaBen und Mischgef aBen aufweist, die auf ihnen 
zugeordneten Transportvorrichtungen angeordnet und einzeln 
oder gemeinsam dreh-/schwenkbar sind. Die Trage- bzw. Trans- 
portvorrichtung f iir die Mischgef aBe ragt mit ihrem AuBenuia- 
f ang in die Ausnehmung der C-fdrmigen Tragevorrichtung fiir 
die ReagenzgefaBe* Die Tragevorrichtung fur die Mischgef aBe 
besteht aus mehreren Ringsegmenten , die ihrerseits mehrere 
Mischgef aBe enthalten. Ein zweiter Entnahme-/Abgabekopf fiir 
Flussigkeiten ist im Bereich des AuBenumfangs auBerhalb der 
Trage- und Transportvorrichtung fur die MischgefaBe angeord- 
net • 



Aus der EP-A-Q 411 ,620 ist ein automatisches Analysegerat 
mit einer in Form eines Ringes ausgebildeten feststehenden 
Tragevorrichtung fur eine Vielzahl von in Reihe angeordneten 
und als einzelne Ringsegmente ausgebildeten ProbengefaBen, 
ReagenzgefaSen und MischgefaBen bekannt, die um einen dreh- 
und schwenkbaren sowie ariheb- und absenkbaren Entnahme- und 
Abgabekopf fur Fliissigkeiten angeordnet sind, wobei die 
Prcbsn- und Reagenzgefafie aus den Auf nahmen der Tragevor- 
richtung einzeln entnehmbar sind. Die Tragevorrichtung weist 
weiterhin eine MeBkuvette ira Bereich einer Analysestation, 
ein ReinigungsgefaB fur den Entnahme- und Abgabekopf und ein 
GefaB zur Aufnahme von verbrauchter Analyseflussigkeit auf, 
die ebenfalls als einzelne Segmente des Rings ausgebildet 
sind* 

Aus der EP-A-0 409 126 ist ein automatisches Analysegerat 
bekannt, das zwei nebeneinander angeordnete Transportvor- 
richtungen in Form von kreisrunden und drehbaren Scheiben 
mit Tragevorrichtungen fur eine Vielzahl von in Reihe ange- 
ordneten ProbegefaBen, ReagenzgefaBen und MischgefaBen sowie 
Pipetten auf weist ♦ Die Tragevorrichtungen fur die Reagenz- 
gefaBe, ProbengefaBe und Pipetten befinden sich in konzen- 
trischen Ringen angeordnet gemeinsam auf der ersten Trans- 
portvorrichtung und die Tragevorrichtung fur die Mischgefafie 
auf der zweiten Transportvorrichtung. Jedem als einzelnes 
entnehiabares Ringsegment ausgebildeten ReagenzgefaB sind 
eine Pipette und ein ProbengefaB fest zugeordnet, wobei 
jedes ReagenzgefaB durch eine Kamile mit einer Pipette zur 
Entnahme von Flussigkeit verbunden ist. Im Bereich des 
AuBenumf angs und oberhalb der zweiten Transportvorrichtung 
befindet sich eine Zufuhreinrichtung fur Mischgefafie. 
Zwischen den nebeneinander angeordneten Transportvorrichtun- 
gen sind zwei schwenkbare sowie anheb- und absenkbare Ent- 
nahme- und Abgabekdpfe fur Fliissigkeiten und eine Waschein- 
richtiang tux die Entaahme^ una Abgabekopf© angeordnete 

Diese bekannten Analysegerate weisen jedoch entweder groBe 
Gerateabmessungen wegen der im relativ grofien Abstand neben- 
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einander angeordneten Tragevorrichtungen mit im Bereich des 
AuBenumfangs angeordneten Bearbeiturigsstationen auf oder 
haben bei kompakten Gerataufbau nur eine kleine Aufnahme- 
kapazitat fur Proben- und ReagenzgefaBe. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Analysegerat 
zu schaffen, das raumsparend aufgebaut ist, eine groBe Auf- 
nahmekapazitat fur Proben- und ReagenzgefaBe aufweist, eine 
groBe Anzahl von Analysen zuverlassig und schnell ermoglicht 
sowie einfach und schnell mit: GefaBen zu bestucken ist. 

Diese Aufgabe wird erf indungsgemaB dadurch gelost, daB die 
Tragevorriclrtungen fur die verschiedenen GefaBarten mit den 
ihnen zugeordneten Transportvorrichtungen in Form von ein- 
zelnen Ringen in konzentrischer Anordnung urn eine Bearbei- 
tungsstation angeordnet und einzeln oder gemeinsam torn diese 
zirkular bewegbar sind. 

In vorteilhafter Weise bestehen die Tragevorrichtungen fur 
die ProbengefaBe, ReagenzgefaBe und Pipetten jeweils aus 
einem oder mehreren Ringsegmenten, die einzeln oder gemein- 
sam den Transportvorrichtungen entnehmbar oder in diese ein- 
setzbar sind, und sind in den Tragevorrichtungen ein oder 
mehrere Reihen von GefaBen oder Pipetten angeordnet. 

Weiterhin ist in vorteilhafter Weise die Tragevorrichtung 
fur die MischgefaBe auf der Transportvorrichtung fur die 
ReagenzgefaBe in Form eines Ringsegments angeordnet und zur 
Lageorientierung der Tragevorrichtung fur die ReagenzgefaBe 
starr mit der Transportvorrichtung verbunden. 

ZweckmaBigerweise sind im Bereich oberhalb der Trage- und 
Transportvorrichtung fur die Reagenz- und MischgefaBe eine 
Zufuhreinrichtung und im Bereich unterhalb ein Abfallbehal- 
ter fur die MischgefaBe angeordnet. 

In weiterer vorteilhafter Weise ist die Bearbeitungsstation 
als eine offner- und SchlieBvorrichtung fur die Reagenzge- 
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faBe ausgebildet und sind in zweckmaBigerweise die Trans- 
portvorrichtung fur die ReagenzgefaBe als innerster Ring und 
die Transportvorrichtung fur die ProbegefaBe als auBerster 
Ring um die Bearbeitungsvorrichtung angeordnet. 

Die weiteren MerJanale und Vorteile sind der Beschreibung 
eines in der Zeichnung dargestellten Ausfuhrungsbeispiels 
der Erfindung sowie den Unteranspriichen zu entnehmen. Die 
Zeichnung zeigt in der 



Fig. 1 das erf indungsgemaBe Analysegerat in einer Drauf- 
sicht, 

Fig. 2 das Analysegerat in einer Seitenansicht im Schnitt 
entlang einer Linie A-A in Fig. 1, 

Fig. 3 eine Teilansicht des Analysegerats nach Fig. 1 in 
einer vergroBerten Darstellung, und 

Fig. 4 das Analysegerat in einer Seitenansicht im Schnitt 
entlang einer Linie B-B in Fig. 3. 

Das in Fig. 1 und 2 dargestellte Analysegerat besteht aus 
einer Bearbeitungsstation in Form einer offner- und SchlieB- 
vorrichtung 4 fur ReagenzgefaBe 31, um die Tragevorrichtun- 
gen fur verschiedene GefaBarten auf zugeordneten Transport- 
vorrichtungen in Form von einzelnen Ringen in Jconzentrischer 
Anordnung angeordnet und um die Bearbeitungsstation 4 ein- 
zeln oder gemeinsam zirkular bewegbar sind. Die Transport- 
vorrichtungen sind dabei auf einer Tragerplatte 9 angeord- 
net . 



Die innerste, im Bereich der of fner-/SchlieBvorrichtung 4 
angeordnete kreisringf orxnige Transportvorrichtung 3 ^reist 
elnerseits eine entnehmbare Tragevorrichtung 30 fur nit: 
Flussigkeit gefullte und in Reihe angeordnete ReagenzgefaBe 
31, und andererseits, wie auch in Fig. 3 und 4 dargestellt, 
eine in Form eines Ringsegments ausgebildete und mit der 
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Transportvorrichtung starr verbundene , Tragevorrichtung 37 
fur ein MischgefaB 38 auf . Die Tragevorrichtung 37 fur das 
MischgefaB dient dabei zur Lageorientierung der Tragevor- 
richtung 30 fur die ReagenzgefaBe 31 auf der Transportvor- 
richtung 3. 

Die nachste kreisringf orraige Transportvorrichtung 2, die um 
die Transportvorrichtung 3 angeordnet ist, weist in Form von 
Ringsegmenten ausgebildete, entnehmbare Tragevorrichtungen 
20 fur Pipetten 21 auf, wobei die Pipetten in zwei nebenein- 
anderliegenden Reihen in den Tragevorrichtungen angeordnete 
sind. 

In einem groBten radialen Abstand zur Bearbeitungsstation 4 
ist die Transportvorrichtung 1 fur die mit ProbengefaBe 11 
besttickten Tragevorrichtungen 10 angeordnet , die aus vier 
einzelnen bzw. zwei Paaren von Transportbahnabschnitten 12, 
12* mit linearer Langenausdehnung besteht, auf die die eben- 
falls eine lineare Langenausdehnung aufweisenden Tragevor- 
richtungen 10 stellbar Oder entnehmbar sind. Hierbei sind 
die Transportbahnabschnitte 12, 12 1 in Form eines rechtwink- 
ligen Vierecks angeordnet und veisen je eine Antriebsein- 
richtung 13, 13" auf. 

Die Transportbahnabschnitte rait den Antriebseinrichtungen 
sind in bekannter Weise mittels mikroprozessorgesteuerten 
Schrittmotoren mit Zahnriemen und Zahnradern derart ausge- 
stattet und gesteuert, daB die Tragevorrichtungen 10 sowohl 
langs wie auch quer zu ihrer linearer Langenausdehnung 
transport ierbar sind, 

Wie in Fig. 1 dargestellt, sind dabei die sich gegenuberlie- 
genden Transportbahnabschnitte 12 fur den Transport der Tra- 
gevorrichtungen 10 in deren Langsrichtung und die sich ge- 
gemiberliegenden Transportabschnitte 12 1 fur den Transport 
der Tragevorrichtungen in deren Querrichtung vorgesehen, so 
daB ein zirkularer Transport der Tragevorrichtung entgegen 
den Uhrzeigersinn durchfuhrbar ist. 
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Fig. 1 zeigt eine qiuer xiber die Transportvorrichtungen ver- 
laufende lineare Bewegungsbahn 51 eines in Fig. 4 darge- 
stellten Entnahme- und Abgabekopfes 5 fur Analysef lussigkei- 
ten. Die linear und horizontal verlaufende Bewegungsbahn 51 
des Entnahme-/Abgabekopfes 5 beginnt dabei in einem nicht 
dargestellten Bereich einer in bekannter Weise ausgebildeten 
Analysestation fur Korperf lussigkeiten und endet in der ver- 
tikalen Mittelpunktachse 50 eines in einem Betatigungcbs- 
reichs der Of f ner-/SchlieBvbrrichtung 4 und auf der ringf 6r- 
migen Transportvorrichtung 3 befindlichen ReagenzgefaBes 31 
(siehe auch Fig. 3 und 4) , wobei die Bewegungsbahn 51 des 
Entnahme-/Abgabekopfes 5 die Transportvorrichtung 3 und da- 
mit die Mittelpunktachse 50 des ReagenzgefaBes 31 tangential 
kreuzt. Weiterhin verlauft die Bewegungsbahn des Entnahme- 
Abgabekopfes 5 quer uber einen Transportbahnabschnitt 12 der 
Transportvorrichtung 1, auf dem die Tragevorrichtungen 10 
fur die ProbengefaBe 11 in ihrer Langsrichtung transportier- 
bar sind. 

Zwischen der Transportvorrichtung 2 und der Transportvor- 
richtung 1 im Bereich der Bewegungsbahn 51 des Entnahme -Ab- 
gabekopfes 5 befindet sich eine Abtastvorrichtung 8 zum Er- 
fassen der in Form eines Barcodes auf den ProbengefaBen 31 
angebrachten Patientendaten und Daten zur Steuerung des Ana- 
lyseprozesses . 

Seitlich an der Transportvorrichtung 1 im Transportbahnab- 
schnitt 12 ist eine Sensoreinrichtung 14 zum Erfassen der 
Lageposition einer im Bereich der Bewegungsbahn 51 des Ent- 
nahme-/ Abgabekopfes 5 befindlichen Tragevorrichtung 10 fur 
ProbengefaBe 31 angeordnet 

Der in Fig. 3 und 4 vergroBert dargestellte Aufbau des Ana- 

lysegerats zeigt die Transportvorrichtungen 2 und 3 mit den 
tragevorrichtungen 20 g 30 und 37 Q die of f ner^/ScxilieBvor- 
richtung 4 und den Entnahme -/Abgabekopf 5 im Detail. 

Die Tragevorrichtung 3 weist in jeder Aufnahme fur ein Rea- 



genzgefaB einen VerschluBdeckel 32 auf , der mittels eines in 
vertikaler Richtiing schwenkbaren Hebels 33 am oberen Randbe- 
reich der Tragevorrichtiing auf der der of f ner-/SchlieBvor- 
richtung 4 zugewandten Seite gelagert ist und der mittels 
einem am Lagerpunkt angeordneten Federmittel 39 (siehe Fig. 
4) auf die offnung des ReagenzgefaBes 31 gepreBt wird. An 
dem der of fner-/SchlieBvorrichtung 4 zugewandten Ende des 
Hebels 33 befindet sich eine kugeifcnaige Verdickung, die 
bei der in einen Betatigungsbereich 50 der of fner-/SchlieB- 
vorrichtung 4 transportierten ReagenzgefaB 31 in eine Greif- 
klaue 42 der of f ne-/SchlieBvorrichtung ragt. 

In diesem Betatigungsbereich 50 der of fner-/SchlieBvorrich- 
tung 4, der in seiner Position mit der vertikalen Mittel- 
punktachse 50 des ReagenzgefaBes 31 und einem der Endpunkte 
der Bewegungsbahn 51 des Entnahme-/Abgabekopf es 5 uberein- 
stimmt, ist eine Sensoreinrichtung 34 unterhalb der Trans- 
portvorriclitung 3 angeordnet, mit der an der Transportvor- 
richtung angebrachte, jeder GefaBaufnahme zugeordnete Ab~ 
tastmarken 35 erfaBbar sind. Unterhalb der Transportvorrich- 
tung 3 ist eine Antriebseinrichtung 36 angebracht, mit der 
die Transportvorrichtung 3 in bekannter Weise mittels mikro- 
prozessorgesteuertem Schrittmotor und mittels Zahnrad und 
Zahnkranz urn eine Mittelpunktsachse 41 drehbar ist. 

Oberhalb des in den Betatigungsbereich 50 der offner-/ 
SchlieBvorrichtung 4 transportierten ReagenzgefaBes 31 be- 
findet sich, wie in Fig. 4 gezeigt, der Entnahme-/Abgabekopf 
5 mit einer aufgesteckten Pipette 21, der in bekannter Weise 
mittels einer nicht dargestellten Antriebsvorrichtung in das 
geoffnete ReagenzgefaB zur Entnahme von Reagenzf lussigkeit 
absenkbar oder entlang der Bewegungsbahn 51 (Fig. 3) beweg- 
bar ist. Zum offnen des ReagenzgefaBes ist die im Bereich 
der Mittelpunktachse 41 angeordnete of fner-Schliefivorrich- 
tung 4 in bekannter Weise mittels einer nicht gezeigten An- 
triebseinrichtung absenkbar und anhebbar (Fig. 4, ge- 
strichelte Darstellung) . 
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In der in Fig.. 3 und 4 gezeigten Position der Transportvor- 
richtung 3 befindet sich die Tragevorrichtung 37 mit dem 
MischgefaB 38 einerseits unterhalb einer Zufuhreinrichtung 6 
und andererseits oberhalb eines Abf allbehalters 7 fur Misch- 
gefaBe 38 in einer Stellung 60 zum Zufuhren von ungebrauch- 
ten und zum Abverfen von gebrauchten MischgefaBen. Die Zu- 
fuhreinrichtung 6 und der Abfallbehalter 7 sowie eine auf 
der Tragevorrichtung 37 angeordnete Abwurfeinrichtung fur 
MischgefaBe sind in bekannter Weise ausgebildet und in Fig. 
4 nur schematisch dargestellt. 

Im Bereich der Transportvorrichtung 2 oberhalb der Oberkante 
der Tragevorrichtung 20 fur die Pipetten 21 und im Bereich 
der Bewegungsbahn 51 des Entnahme-/Abgabekopfes 5 fur 
Flussigkeiten ist eine feststehende Barriere 22 fur die 
Pipetten angeordnet (Fig. 3), wobei die Position der 
Barriere 22 die Position zum Aufnehmen der Pipetten 21 durch 
den Entnahme-/Abgabekopf 5 bestimmt. 

Die Barriere 22 weist dabei auf der g egen die Drehrichtung 
der Transportvorrichtung 2 zeigenden Seite eine horizontal 
gestufte Anlagekante fur die fiber die Oberkante der Trage- 
vorrichtung 20 ragenden Oberteile der Pipetten 21, so daB 
die erste Pipette jeder der beiden Reihen von Pipetten in 
der in Transportrichtung ersten Tragevorrichtung 2 derart an 
der Barriere zur Anlage bringbar ist, daB die ersten beiden 
Pipetten mit ihrer vertikalen Mittelpunktachse auf der 
Mittellinie der Bewegungsbahn 51 des Entnahme-/Abgabekopfes 
5 ausrichtbar sind. 



in einem vorbestimmten Abstand vor der Anlagekante der 
Barriere 22 im Bereich der Mittellinie der Bewegungsbahn 51 
des Entnahme-/Abgabekopfes 5 und im Bereich des AuBenumfangs 
der Tragevorrichtung 20 ist eine Sensoreinrichtumg 23 zum 

Srf£ssea ^ er :?csiti — tragevorrichtung 20 fiir die Pipet- 
ten 21 angeordnet. Die Tragevorrichtung 20 weist zu diesem 
Zwecke am AuBenumfang einen Randbereich mit Abtastmarken 24 
in Form von Stegen zwischen schlitzartigen Durchbruchen auf, 



wobei die Stege in einem gleichen Rasterabstand wie die in 
Reihe angeordneten Pipetten-Aufnahmeri der Tragevorrichtung 
20 angebracht sind. Der Randbereich weist im Bereich der 
Vorderkante der Tragevorrichtung 20 eine Aussparung auf, 
mittels der eine nachste auf der Transportvorrichtung 2 be- 
findliche Tragevorrichtung 20 fur Pipetten von der Sensor- 
einrichtung 23 erfaBbar ist. 

Bei der in Fig, 3 gezeigten maximalen Bestuckung der Trans- 
portvorrichtung 2 mit Tragevorrichtungen 20 verbleibt eine 
Segment lucke, die dazu dient, das mittels der Sensoreinrich- 
tung 23 das Ende der letzten in der Reihe befindlichen Tra- 
gevorrichtung 20 zu erfassen ist. 

Unterhalb der Transportvorrichtung 2 ist eine Antriebsein- 
richtung 25 angebracht, mit der die Transportvorrichtung 2 
in bekannter Weise mittels mikroprozessorgesteuertem 
Schrittmotor und mittels Zahnrad und Zahnkranz um die 
Mittelpunktsachse 41 drehbar ist* 

Die Wirkungsweise ist folgende: 

Zuerst werden die Tragevorrichtungen 10 , 20 und 30 mit Pro- 
bengefaBen 11, Pipetten 21 und ReagenzgefaBen 31 auf die 
Transportvorrichtungen 1, 2 und 3 gestellt, die Zufuhrein- 
richtung 6 mit MischgefaBen 38 und die Analyse station mit 
Testplattchen (nicht dargestellt) bestuckt. Bei maximaler 
Bestuckung der Transportvorrichtung 1 mit Tragevorrichtungen 
10 verbleibt . zwischen diesen eine Segmentlucke auf dem 
Transportbahnabschnitt 12 im Bereich nach der Entnahmeposi- 
tion fur Probenf lussigkeit (bezogen auf die Transportrich- 
tung entgegen den Uhrzeigersinn) zur Ein- und Ausgabe von 
Tragevorrichtungen. 

Danach wird in bekannter Weise ein Bearbeitungsprogramm in 
einer (nicht dargestellt) Steuereinheit des Analysegerats 
gestartet. 
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Dieses bewirkt, das die Transportvorrichtung 3 mit der Tra- 
gevorrichtung 37 um die Mittelpunktsachse 41 in die Stellung 
60 unterhalb der Zufuhreinrichtung 6 gedreht und ein Misch- 
gefaB 38 in die Aufnahme der Tragevorrichtung 37 abgelegt 
wird. 

Gleichzeitig wird die Transportvorrichtung 2 fur die Pipet- 
ten 21 solange in Richtung entgegen den Uhrzeigersinn ge- 
dreht bis die erste Tragevorrichtung 20 rait ihren vordersten 
beiden Pipetten an der gestuften Vorderkante der Barriere 22 
anstoBen und die nachf olgenden Tragevorrichtungen 2 0 jeweils 
an den ihnen voranges tell ten Tragevorrichtungen anliegen, 
wobei die Transportvorrichtung 2 rait ihrer Transportbahn 
streckenweise unter der ersten Tragevorrichtung 20 hindurch- 
gleitet. 

Weiterhin wird der Entnahme-/Abgabekopf 5 auf seiner Be- 
wegungsbahn 51 in den Bereich der Barriere 22 oberhalb einer 
der ersten Pipetten 21 der Tragevorrichtung 20 positioniert 
und wird die erste Tragevorrichtung 10 fur die Probengefaflen 
11 solange entgegen den Uhrzeigersinn transport iert, bis das 
erste ProbengefaB 11 der ersten Tragevorrichtung 10 in dem 
Transportbahnabschnitt 12 unterhalb der Bewegungsbahn 51 des 
Entnahrae-/Abgabekopfes 5 positioniert ist. Die nachf olgenden 
Tragevorrichtungen 10 mit den ProbengefaBen werden dabei so- 
lange transport iert, bis sie an ihnen vorangestellten Trage- 
vorrichtungen anliegen, 

Nachdem auch in der Analysestation ein erstes Testplattchen 
unterhalb der Bewegungsbahn 51 des Entnahme-Abgabekopfes 5 
plaziert ist, wird der Entnahme-/Abgabekopf zum Aufnehmen 
der ersten Pipette 21 abgesenkt, danach wieder in die Aus- 
gangshohe angehoben und entlang der Bewegungsbahn in die 
Endstellung 50, einer Entnahmes t el lung fur Reagenzf liissig^ 
keiten^ in Betatigungsbereicla der of fner-/SchlieBvorrichtung 
4 und oberhalb eines inittels der Transportvorrichtung 3 in 
diese Stellung 50 transport iertes ReagenzgefaB 31 gebracht. 
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AnschlieBend wird zum Entnehmen von Flussigkeit aus dem Rea- 
genzgefaB zuerst der Betatigungsschieber 40 der Offner-/ 
SchlieBvorrichtung 4 in eine untere Stellung gebracht, wo- 
durch der VerschluBdeckel 32 mittels der Greifklaue 42 der 
of fner-/SchlieBvorrichtung von der offnung des Reagenzge- 
faBes 31 nach oben weggeschwenkt wird. Danach wird der Ent- 
nahme-/Abgabekopf 5 rait der Pipette 2 1 in eine untere 
Stellung abgesenkt, in der die Pipette in die in dem Rea- 
genzgefaB enthaltene Flussigkeit soweit eintaucht, das die 
gewunschte Menge an Reagenzf lussigkeit entnomroen werden 
kann . 

Nachdem der EntnalraeV^S^^opf 5 und der Betatigungs- 
schieber 40 wieder in ihre obere Ausgangsstellung angehoben 
sind, wird die Transportvorrichtung 3 mit den verschlossenen 
ReagenzgefaBen 31 und dein in der Tragevorrichtung 37 enthal- 
tenen MischgefaB 38 solange gedreht, bis das MischgefaB 
unterhalb des Entnahme-/A^>g^ beko P fes 5 in der Stellung 50 
zum Entnehmen und/oder Mischen von Flussigkeiten positio- 
niert ist„ 

Daraufhin wird der Entnahme-/Abgabekopf 5 erneut abgesenkt 
und die vom Entnahme-/Abg abe3co P f aus deXtt ReagenzgefaB ent- 
nommene Reagenzf lussigkeit in das MischgefaB abgegeben« 

AnschlieBend wird der Entnahiae-ZAb^abekopf 5 wieder in die 
obere Ausgangsstellung gebracht und langs seiner Bewegungs- 
bahn 51 in eine Position oberhalb des ersten in der Trage- 
vorrichtung 10 bef indlichen ProbengefaBes bewegt vind dort 
zum Entnehmen von Probenf lussigkeit abgesenkt . 

Nachdem der Entnahme-/Abgabekopf wieder in die obere Aus- 
gangsstellung angehoben ist, wird er erneut in seine End- 
stellung 50 oberhalb des MischgefaBes 38 bewegt, abgesenkt 
und die entnommene Probenf lussigkeit in das MischgefaB abge- 
geben . 
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Zum Mischen der, Probenflussigeit mit der Reagenzf liissigkeit 
wird die gesamte Flussigkeit mittels des Entnahme-/Abgabe- 
kopfes 5 mehrmals aus dexa MischgefaB 38 entnomiaen und in 
dieses wieder abgegeben. 

Am Ende des Mischvorgangs wird die gemischte Fldssigkeit 
mittels des Entnahme-/Abgabekopf es aus dem MischgefaB ent- 
nommen, der Entnahme-/Abgabekopf in die obere Ausgangsstel- 
lung angehoben und entlang der Bewegungsbahn 51 bis in die 
nicht dargestellte Analysesstation am anderen Ende der Bewe- 
gungsbahn 51 oberhalb des ersten Testplattchen bewegt, dort 
erneut agesenkt und eine vorbestimmte Menge der gemischten 
Flussigkeit auf das erste Testplattchen abgegeben. 

Daraufhin wird der Entnahme-/Abgabekopf 5, nachdem er in die 
obere Ausgangsstellung angehoben ist, entlang der Bewegungs- 
bahn 51 in eine in bekannter Weise ausgebildete, nicht dar- 
gestellte , zwischen der Analysestation und dem Transport- 
bahnabschnitt 12 der Transportvorrichtung 1 angeordnete Pi- 
pettenabstreif station bewegt, wo die gebrauchte Pipette 21 
abgestreift und in einen Pipettenabfallbehalter abgeworfen 
wird . 

Gleichzeitig wird die Transportvorrichtung 3 mit dem auf der 
Tragevorrichtung 37 befindlichen gebrauchten MischgefaB 38 
wieder in die Stellung 60 unterhalb der Zufuhreinrichtung 6 
und oberhalb des Abfallbehalters 7 fur die MischgefaBe ge- 
dreht, und anschlieBend einerseits das gebrauchte MischgefaB 
mittels einer an der Tragevorrichtung 37 in bekannter Weise 
ausgebildeten, nicht im Detail gezeigten Abwurf einrichtung 
in den Abfallbehalter 7 abgeworfen und andererseits ein 
nachstes ungebrauchtes MischgefaB 38 mittels der Zufuhrein- 
richtung 6 in die Aufnahme der Tragevorrichtung 37 abgelegt, 

Dieser Arbeifcszyklus wiederfiolt sic2n nun solange, bis aus 
alien auf der Transportvorrichtung 1 befindlichen Probenge- 
faBen 11 Probenf lussigkeit wie beschrieben entnommen, ge- 
mischt und auf Testplattchen abgegeben sind. 
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Weitere, von diesem beschriebenen Arbeitszyklus abweichende 
Arbeitsweisen des Analysegerats sind durch Anderung des 
Arbeitsprograiums der Steuereinheit mdglich. 

Weiterhin ist in einer nicht dargestellten Ausfiihrungsforra 
der Erf indung die Transportvorrichtung 1 fur die Probenge- 
faBe 11 als kreisf onuiger Ring mit einer einzigen Transport- 
bahn ausgebildet, auf die in Form von Rings egraent or. ausge- 
bildete Tragevorrichtungen 10 oder eine in Form eines Ringes 
ausgebildete Tragevorrichtung fur die ProbengefaBe 11 stell- 
bar oder entnehmbar sind, wobei eine Segmentliicke bei maxi- 
maler Bestuckung zwischen den Tragevorrichtungen verbleibt, 
um eine erste oder letzte Tragevorrichtung mittels der Sen- 
soreinrichtung 14 erfassen zu konnen. Die Tragevorrichtungen 
konnen dabei eine oder mehrere parallel nebeneinanderliegen- 
de Reihen von ProbengefaBe aufweisem 



Schutzanspruche 



Automatisches Analysegerat mit Tragevorrichtungen und 
Transportvorrichtungen fur eine Vielzahl von in Reihe 
und ringformig angeordneten GefaBen fur Flussigkeiten, 
wie ProbengefaBen (11) , ReagenzgefaBen (31) , Mischge- 
faBen (38) und Pipetten (2i ) , wobei die Tragevorrich- 
tungen mittels den Transportvorrichtungen im Bereich 
von Bearbeitungsstationen drehbar angeordnet sind, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Tragevorrichtungen (10, 
20, 30, 37) fur die verschiedenen GefaBarten (11, 21, 
31, 38) mit den ihnen zugeordneten Transportvorrichtun- 
gen (1, 2, 3) in Form von einzelnen Ringen in konzen- 
trischer Anordnung um eine Bearbeitungsstation (4) an- 
geordnet und einzeln Oder gemeinsam um diese zirkular 
bewegbar sind, 

Automatisches Analysegerat nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Tragevorrichtungen (10, 20, 30) 
fur die ProbengefaBe (11) , Pipetten (21) und Reagenzge- 
faBe (31)jeweils aus einem oder mehreren Ringsegmenten 
bestehen, die einzeln oder gemeinsam den Transportvor- 
richtungen (1, 2, 3) entnehmbar oder in diese einsetz- 
bar sind, 

Automatisches Analysegerat nach Anspruch 1 oder 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB in den Tragevorrichtungen 
(10, 30, 20) ein oder mehrere Reihen von GefaBen (11, 
31) oder Pipetten (21) angeordnet sind* 

Automatisches Analysegerat nach Anspruch 1 oder 3, da- 
durchgekennzeichnet, daB die Tragevorrichtung (37) fur 

die MischgefaBe (38) auf der Transportvorrichtung (3) 
fur die ReagenzgefaBe ([31} in Forn eines Ringsegxnexvts 
angeordnet ist und zur Lageorientierung der Tragevor- 
richtung (3 0) fur die ReagenzgefaBe starr mit der 
Transportvorrichtung verbunden ist. 
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Automatisches Analysegerat nach Anspruch 4, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB im Bereich oberhalb der Tragevorrich- 
tungen (30, 37) fur die Reagenz- (31) und MischgefaBe 
(38) eine Zufuhreinrichtung (6) und im Bereich darunter 
ein Abfallbehalter (7) fur die MischgefaBe angeordnet 
sind* 

Automat isches Analysegerat nach Anspruch 1 oder 5, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Transportvorrichtung (3) 
fur die ReagenzgefaBe (31) als innerster Ring und die 
Transportvorrichtung (1) fur die ProbengefaBe (11) als 
auBerster Ring urn die Bearbeitungsvorrichtung (4) ange- 
ordnet sind. 

Automatisches Analysegerat nach Anspruch 2 oder 6, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Transportvorrichtung (1) 
fur die ProbengefaBe (11) aus vier Transportbahnab- 
schnitten (12, 12') mit linearer Langenausdehnung be- 
steht, die in Form eines rechtwinkligen Vierecks ange- 
ordnet sind, und die Transportbahnabschnitte je eine 
Antriebseinrichtung (13 , 13 ■ ) aufweisen. 

Automatisches Analysegerat nach Anspruch 2 oder 7, da- 
durch gekennzeichnet, daB bei einer maximalen Anzahl 
aneinandergereihter Tragevorrichtungen (10, 20) auf den 
jeweiligen Transportvorrichtungen (1, 2) fur die Pro- 
bengefaBe (11) und die Pipetten (21) eine Segmentlucke 
zwischen den Tragevorrichtungen zum Erfassen einer 
ersten und einer letzten Tragevorrichtung verbleibt. 

Automatisches Analysegerat nach Anspruch 1 oder 6, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Bearbeitungsstation (4) 
als eine offner- und SchlieBvorrichtung fur die Rea- 
genzgefaBe (31) ausgebildet ist 

Automatisches Analysegerat nach Anspruch 5 oder 9, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Tragevorrichtung (37) fur 
die MischgefaBe (38) mittels der Transportvorrichtung 
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(3) in eine Stellung (60) unterhalb der Zufuhreinrich- 
tung (6) oder in eine Stellung (50) zum Mischen von 
Flussigkeiten transportierbar ist, und dafl die Stellung 
(50) zum Mischen in dem Betatigungsbereich der offner- 
und SchlieBvorrichtung (4) liegt. 

11. Automatisches Analysegerat nach Anspruch 10, dadurch 
gekennzeichnet, daB ein Entnahme- und Abgabekopf (5) 
fur Flussigkeiten im Bereich der Transportvorrichtungen 
(1, 2, 3) angeordnet ist, der eine lineare horizontale 
Bewegungsbahn (51) oberhalb der offnungen der GefaSe 
(11, 31, 38) und Pipetten (21) aufweist, und daB die 
Bewegungsbahn des Entnahme-/ Abgabekopf s (5) ein in den 
Betatigungsbereich (50) der offner- und SchlieBvorrich- 
tung (4) transportiertes ReagenzgefaB (31) oder Misch- 
gefaB (38) in dessen vertikaler Mittelpunktachse tan- 
gential kreuzt. 

12. Automatisches Analysegerat nach Anspruch 8 oder 11, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Betatigungsbereich (50) 
der 6ffner-/SchlieBvorrichtung (4) mit einer Stellung 
zum Entnehmen von Flussigkeiten aus einera ReagenzgefaB 
(31) ubereinstimmt . 

13. Automatisches Analysegerat nach Anspruch 11 oder 12, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Entnahme-/Abgabekopf 
(5) im Bereich der ReagenzgefaBe (31), MischgefaBe 
(38), ProbengefaBe (11) zum Entnehmen und Abgeben von 
Flussigkeiten aus den ReagenzgefaBen und den Probenge- 
faBen, und im Bereich der Pipetten zum Aufnehmen von 
Pipetten anheb- und absenkbar ist. 

14. Automatisches Analysegerat nach Anspruch 12, dadurch 

gekenmzeichmet, daB in Bereich der Tr&nsportbafen (2) 
oberhalb der Oberkante der TragevorricMrixng (20 } fur 
die Pipetten (21) und im Bereich der Bewegungsbahn (51) 
des Entnahme-/Abgabekopfes (5) fiir Flussigkeiten eine 
feststehende Barriere (22) fur die Pipetten (21) ange- 
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ordnet ist, wobei die Barriere - (22) die Position zum 
Aufnehmen der Pipetten mittels den Entnahme- und Abga- 
bekopf bestimmt. 

Automatisches Analysegerat nach einem der Anspruche 1 
bis 13, dadurch gekennzeichnet, daB Sensoreinrichtungen 
(14, 23, 34, zura Erfassen der Stellungen der Tragevor- 
richtungen (10, 20, 30, 37) und/oder der Transportvor- 
richtungen (1, 2, 3) im Bereich der Tragevorrichtungen 
und/oder der Transportvorrichtungen angeordnet sind. 
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(54) REAGENT BOTTLE COVER STRUCTURE FOR 
REAGENT SUPPLY SYSTEM 

(57) Abstract: 

PURPOSE: To allow opening/closing of a reagent bottle 
through a simple structure while ensuring enclosure 
thereof. 

CONSTITUTION: A plurality of reagent bottles 2 are 
arranged on a reagent table 1 which is shifted properly 
to set a reagent bottle 2 containing a reagent M to be 
supplied at a reagent take out position A where the 
reagent M is taken out from the reagent bottle 2 by 
means of a reagent pipetting mechanism 3. In such 
reagent supply system, a spherical sealing body 4 is 
placed at the circular opening 2a of the reagent bottle 
2. Furthermore, an opening/closing means 5 retreats the 
sealing body 4 of the reagent bottle 2 set at the 
reagent take out position A temporarily from the opening 
2a of the reagent bottle 2 and resets the sealing body 4 
at the opening 2a of reagent bottle 2 when the 
mechanism 3 finishes the reagent take out operation. 
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